KabelanschlulJ- oder -verbindungseinrichtung 



Die Erfindung betrifft eine KabelanschluB- oder -verbindungseinrichtung 
zum stiraseitigen Anschliefien der Leiter eines vorzugsweise mehradrigen Ka- 
bels, mit einem mit Kontaktelementen versehenen Steckteil, mit einem Adera- 
aufnahme- und -ftihrungsteil und mit einer Kabeiaufhahrne, wobei das Adern- 
aufnahme- und -fuhrungsteil AderfQhrungskanale aufweist und wobei das 
Steckteil und die Kabeiaufhahrne miteinander verbindbar, insbesondere ver- 
schraubbar sind und im zusammengebauten Zustand das Adernaufhahme- 
und -ftihrungsteil zwischen dem Steckteil und der Kabeiaufhahrne angeord- 
net bzw. von dem Steckteil und der Kabelaufnahme umschlossen ist. 

Zunachst soil nachfolgend erlautert werden, welche der venvendeten Begrif- 
fe bei der nachfolgenden Beschreibung zunachst des Standes der Technik, 
dann der Erfindung welche Bedeutung haben bzw. haben sollen: 

a) Der Begriff "Kabel" steht fur eine elektrische Leitung, die minde- 
stens eine Ader, in der Regel aber mehrere Adern aufweist; sind 
mehrere Adern vorhanden, so wird von einem mehradrigen Kabel 
gesprochen. Bei nur einer Ader wird von einem einadrigen Kabel 
gesprochen. 

b) Die Adern eines Kabels bestehen aus einem Leiter und einer Ader- 
isolation, 

c) In einem Kabel sind die fiir sich isolierten Leiter, also die mit jeweils 
einer Aderisolation versehenen Leiter, in ihrer Gesamtheit von einer 
weiteren Isolation umgeben, der Kabelisolation. Bei einem einadri- 
gen Kabel ist neben der Aderisolation keine weitere Isolation vorge- 
Sehen. 

Einleitend ist ausgeffihrt, daB die Erfindung eine KabelanschluB- oder -ver- 
bindungseinrichtung zum stirnseitigen Anschlieflen der Leiter eines mehr- 
adrigen Kabels betrifft. Dabei kann das Kabel an ein elektrisches Ger&t ange- 
schlossen oder mit einem zweiten Kabel elektrisch leitend verbunden wer- 
den. Geht es urn das AnschlieBen eines Kabels an ein elektrisches Gerat, so 
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liegt eine AnschluDeinrichtung vor. Sollen zwei Kabel miteinander verbun- 
den werden, so handelt es sich urn eine Verbindungseinrichtung. Unabhangig 
davon, ob nun ein Anschlufi Oder eine Verbindung vorgenommen wird, findet 
stets ein Anschlieflen des Kabels bzw. de$ Leiters durch ein Kontaktelement 
5 statt. Im folgenden wird nun uberwiegend auf eine Anschlufleinrichtung ab- 
gestellt. Gleichwohl ist jedoch auch immer eine Verbindungseinrichtung im 
zuvor eriauterten Sinn gemeint. 

Bei einer Anschlufleinrichtung zum elektrisch leitenden Anschlieflen eines 
10 Kabels an ein elektrisches Gerat ist elektrisches Gerat ganz allgemein zu ver- 
stehen; insbesondere sollen unter den Begriff "elektrisches CerSt" auch elelc- 
trische und elektronische Bauteile, Einrichtungen und Vorrichtungen fallen. 

Eingangs ist gesagt worden, dafl die Kabelanschlufl- oder -verbindungsein- 
is richtung zum stirnseitigen Anschlieflen der Leiter eines mehradrigen Kabels 
vorgesehen ist Zunachst ist es in der Praxis zwar liblich, dafl mehradrige Ka- 
bel angeschlossen werden, grundsatzlich kann die Kabelanschlufl- oder -ver- 
bindungseinrichtung jedoch auch fur solche Kabel verwendet werden, die 
nur eine einzige Ader aufweisen. 

20 

Mit der eingangs beschriebenen Kabelanschlufl- oder -verbindungseinrich- 
tung werden in der Regel Kabel angeschlossen, bei denen zwar die Kabeliso- 
lation, nicht jedoch die Aderisolation der einzelnen Adern vor dem An- 
schlieflen entfernt worden sind. Die Kabelanschlufl- oder -verbindungsein- 

25 richtung ermoglicht somit das Anschlieflen von nicht-abisolierten Leitern. 
Moglichkeiten zum Anschlieflen nicht-abisolierter Leiter sind bereits aus dem 
Stand der Technik bekannt. Zu diesem Zweck werden beispielsweise soge- 
nanntc Schneidklemmen oder Schneidklemmanschlufleinrichtungen verwen- 
det, bei denen die in der Regel als Kontaktmesser ausgebildeten Kontaktele- 

30 mente von seitlich auflen in die Aderisolation einschneiden, bis sich eine Kon- 
taktierung mit dem Leiter ergibt. Daneben gibt es eine zweite Moglichkeit 
des Anschlieflens von nicht-abisolierten Leitern, bei denen die in der Regel 
als Kontaktspiefle ausgebildeten Kontaktelemente die Aderisolation nicht 
durchtrennen, sondern von der Stimseite der Ader her etwa in Richtung der 

35 Langsachse der Ader in den Leiter und/oder die Aderisolation eindringen 
und mit dem Leiter kontaktieren. 



m 0 

-3- 



Bei der mit der vorliegenden Erfindung zu schaffenden KabelanschluB- oder 
-verbindungseinrichtung wird nun von der zweiten Moglichkeit Gcbrauch 
gemacht, d. h. die Aderisolation wird nicht von der Seite eingeschnitten, son* 
dern es erfolgt ein Anschlieflen der Leiter von der Stirnseite. Dabei werden in 
5 der Regel bei einem solchen AnschlieBen litzenformige Leiter verwendet, bei 
denen somit das Kontaktelement zwischen die einzelnen Litzen des Leiters 
cindringt. Aufgrund der Ruckstellkraft der Aderisolation besteht eine zur 
elektrischen Kontaktierung ausreichende Klemmkraft zwischen den einzel- 
nen Litzen des Leiters und dem in den Leiter eingedrungenen Kontaktele- 
io ment. 

Aus der deutschen Patentschrift 44 1 8 259 ist eine Kabelanschlufl- oder -ver- 
bindungseinrichtung der in Rede stehenden Art bekannt, bei der das Adern- 
aufnahme- und -fiihrungsteil aus einem steckseitigen Stutzen und einem ka- 

15 belseitigen Endteil besteht- Im montierten Zustand der KabelanschluB- oder 
-verbindungseinrichtung wird der Stutzen in eine entsprechende Ausneh- 
mung im Steckteil eingeschoben. Die Ausricbtung der einzelnen Adern zu 
den Kontaktelementen erfolgt nun dadurch, dafi in dem Adernaufhahme- und 
-fiihrungsteil vier achsparallele Kanale zur Aufhahme der Adern vorgesehen 

20 sind, die ira montierten Zustand mit den Kontaktelementen fluchten. Dabei ist 
der Innendurchmesser der Kanale geringfiigig kleiner als der AuBendurch- 
rnesser der Adern 3 wodurch zuni einen eine Klemmung der Adern erfolgt, zum 
anderen iiber eine entsprechende Ausrichtung des Stutzens zu den Kon- 
taktelementen auch die Adern zu den Kontaktelementen ausgerichtet sind. 

25 Dariiber hinaus ist das kabelseitige Endteil des Adernaufhahme- und 
-fuhrungsteils durch in dem Endteil angeordnete Langsschlitze federnd aus- 
gebildet, wodurch bei entsprechend radial auf das Endteil einwirkenden 
Kraften eine Klemmung der einzelnen Adern erreicht werden kann. 

30 Bei der bekannten, zuvor beschriebenen KabelanschluB- oder -verbindungs- 
einrichtung ist eine exakte Ausrichtung der einzelnen Adern zu den Kon- 
taktelementen abhangig von den Fertigungstoleranzen des Stutzens des 
Adeniaufnahme- und -fuhrungsteils zu der korrespondierenden Ausnehmung 
des Steckteiis. Daruber hinaus sind fur unterschiedliche Kabel mit un- 

35 terschiedlichen Durchmessern der Adern unterschiedliche Adernaufnahme- 
und -fuhrungsteile erforderlich. Weist ein verwendetes Kabel Adern mit klei- 
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neren Durchmessem als die Aderfuhrungskanale auf, so erfolgt nur noch eine 
unzureichende Ausrichtung der Adern zu den Kontaktelementen, 

Aus der deutscben Gebrauchsmusterschrift 298 17 679 ist ebenfalls eine Ka- 
5 belanschluB- Oder -verbindungseinrichtung der in Rede stehenden Art be- 
kannt, welche jedoch das Anschlieflen von unterschiedlichen Kabeln mit un- 
terschiedlichen Aderquerschnitten ermoglicht. Hierzu ist das Ademaufhah- 
me- und -fuhrungsteil aus einem gummielastischen Material mit darin ange- 
ordneten achsparallelen Kanalen ausgebildet. Durch Zusammenpressen des 

10 gummielastischen Materials in radialer Richtung erfolgt eine Anpassung des 
Kanalquerschnitts an den tatsachlichen Querschnitt der eingefuhrten Adern. 
Nachteilig ist hierbei jedoch, dafl sich durch das Zusammendrucken des 
gummielastischen Materials des Adernaufnahme- und -fQhrungsteils nicht nur 
der Kanalquerschnitt sondern auch die Ausrichtung der Kanalmitte zu den 

1 5 Kontaktelementen verandert. Somit ist zwar das Einfiihren von Adern mit un- 
terschiedlichem Durchmesser in die Aderfuhrungskanale des Adernaufnah- 
me- und -fiihrungsteils moglich, die Genauigkeit der Ausrichtung der einge- 
fuhrten Adera zu den Kontaktelementen hSngt jedoch ebenfalls von den 
verwendeten Aderquerschnitten ab, so daB eine exakte Ausrichtung nicht 

20 immer gewahrleistet werden kann. Dariiber hinaus wird die Ausrichtung der 
Adern durch Alterungs- und Setzungserscheinungen des gummielastischen 
Adernaufnahme- und -fiihrungsteils negativ beeinfluBt. 

Der vorliegenden Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, eine Kabelan- 
25 schluB- oder -verbindungseinrichtung 2um stirnseitigen Anschlieflen von Lei- 
tern eines mehradrigen Kabels zur Verfugung zu stellen, bei der eine mog- 
lichst exakte Ausrichtung der einzelnen Adern zu den Kontaktelementen des 
Steckteils realisiert ist Dariiber hinaus sollen - innerhalb bestimmter Grenzen 
- unterschiedliche Kabel mit unterschiedlichen Aderquerschnitten mit der 
30 gleichen KabelanschluB- oder -verbindungseinrichtung angeschlossen wer- 
den konnen. 

Die zuvor hergeleitete und aufgezeigte Aufgabe ist zunachst und im wesent- 
lichen dadurch gelost, daB das Ademaufhahme- und -fuhrungsteil aus einem 
35 ersten Abschnitt aus weichem Material und einem zweiten Abschnitt aus 
hartem Material besteht und daB in dem ersten Abschnitt die Aderfuhrungs- 
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kanaJe und in dem zweiten Abschnitt eine Positionierungshilfe zur exakten 
Ausrichtung der Leiter zu den Kontaktelementen ausgebildet sind; "weiches 
Material" meint ein solches, das relativ elastisch ist, "hanes Material" meint ein 
solches, das wenig elastisch ist, 

5 

Durch die erfindungsgemaBe Ausgestaltung des Ademaufnahme- und 
-fiihrungsteils ist zunachst das AnschlieBen von unterschiedlichen Kabeln mit 
unterschiedlichen Aderquerschnitten moglich. Durch die Anordnung der 
Aderfuhrungskanale in dem ersten, aus weichem Material, insbesondere aus 

10 einem weichen Kunststoff, beispielsweise einem thermoplastischem Elastomer 
bestehenden Abschnitt des Ademaufnahme- und -fuhmngsteils kann durch 
radialen Druck auf diesen ersten Abschnitt der Querschnitt der Aderfuh- 
rungskanale auf den kleineren Querschnitt der Adern verringert werden. 
Hierbei kann aufgrund der elastischen Eigenschaften des ersten Abschnitts 

15 eine ausreichende Klemmung der einzelnen Adern in den Aderfuhrungskana- 
len erreicht werden, so daB ein Zuriickrutschen der Adern beim Eindringen 
der Kontaktelemente in die Adern verhindert wird. Durch den radialen Druck 
auf den ersten Abschnitt wird zudem dafur gesorgt, daB die zur elektrischen 
Kontaktierung zwischen den einzelnen Litzen eines Leiters und dem von der 

20 Stirnseite in den Leiter eingeschobenen Kontaktelement notwendige 
Kontaktkraft sichergestellt ist. Die radial auf die Aderisolation wirkende Kraft 
unterstutzt somit zusatzlich die Ruckstellkraft der Aderisolation. Dadurch, 
daB die Ausrichtung der Adern bzw. der Leiter zu den Kontaktelementen 
durch eine in dem zweiten Abschnitt des Ademaufnahme- und -fuhmngsteils 

25 ausgebiJdete Positionierungshilfe realisiert ist, wird die exakte Ausrichtung 
der Leiter zu den Kontaktelementen nicht durch ein Zusammendriicken der 
Aderfuhrungskanale beeinfluBt. Dadurch, daB der zweite Abschnitt aus einem 
hartem Kunststoff, insbesondere aus einem harten Thermoplast oder aus 
einem keramischen Material oder einem sonstigen harten Isoliermaterial 

30 besteht, ist die Positionierungshilfe wesentlich unempfindlicher gegenuber 
Alterungs- und Setzerscheinungen. 

Als thermoplastischer Elastomer fur den ersten Abschnitt kann beispielsweise 
cine Naturkautschuk oder ein Silikonkautschuk verwendet werden, wobei 
35 der erste Abschnitt durch Vulkanisation hergestellt werden kann. 
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Nach einer besonders bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung sind der er- 
ste Abschnitt aus thermoplastischem Elastomer und der zweite Abschnitt aus 
Thermoplast einteilig ausgefuhrt. Dabei kann das Adernaufnahme- und 
-fiihrungsteil im Zwei-Komponenten-SpritzguBverfahren hergestelh sein, so 
5 daf$ die beiden Abschnitte materialschlussig miteinander verbunden sind. Der 
Vorteil eines solchen, als Verbundspritzteil ausgebildeten Aderaaufnahme- 
und -fuhrungsteils besteht darin, dafl dadurch auf einfache Art und Weise si- 
chergestellt ist, dafl es nicht zu einem Verschieben Oder Verdrehen des ersten 
Abschnittes und des zweiten Abschnittes zueinander komrnen kann. 

10 

Nach einer bevorzugten Ausgestaltung der Positionierungshilfe weist diese 
den einzelncn Aderfiihrungskanalen zugeordnete Bohrungen auf, wobei die 
Bohrungen, von den Aderfiihrungskanalen aus gesehen, einen sich verjiin- 
genden Querschnitt aufweisen. Die Bohrungen k6nnen dabei insbesondere 

15 trichterformig' oder konusformig ausgebildet sein. Durch eine derartige Aus- 
gestaltung der Positionierungshilfe erfolgt alleine durch das Einschieben der 
Adern durch die Aderfuhrungskanale bis in die sich verjiingenden Bohrun- 
gen eine "Selbstausrichtung" der eingeschobenen Adern. Durch die trichter- 
oder konusfqrmige Ausbildung der Bohrungen erfolgt stets eine exakte 

20 gleichbleibende Ausrichtung der Adermittellinie, unabhangig von dem 
Durchmesser der Ader, Werden die Kontaktelemente des Steckteils nun so 
angeordnet, dafl sie mittig zu den Bohrungen der Positionierungshilfe ausge- 
richtet sind, so ist dadurch stets gewahrleistet, dafl die Kontaktelemente auch 
mittig auf die Stirnseite der anzuschlieBenden Adem trefFen. 

25 

Die Anordnung und Ausrichtung der Kontaktelemente genau mittig zu den 
Bohrungen der Positionierungshilfe kann nun vorteilhafterweise dadurch be- 
sonders einfach realisiert werden, daB die Bohrungen einen ersten, an die 
Aderfuhrungskanale anschlieBenden, sich verjiingenden Bereich, einen zwei- 

30 ten Bereich konstanten Durchmessers und einen dritten, sich erweitemden 
Bereich aufweisen. Die Positionierungshilfe dient dann nicht nur zur Ausrich- 
tung der Adern sondern gleichzeitig auch zur Ausrichtung der Kontaktele- 
mente, wobei eine exakte Ausrichtung der Adern zu den Kontaktelementen 
dadurch realisiert ist, dafl die Bohrung insgesamt und damit alle drei Bereiche 

35 eine iibereinstinunende Mittellinie aufweisen. 
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Zuvor 1st ausgefuhrt worden, dafl die Bohrungen einen ersten sich verjiin- 
genden Bereich, einen zweiten Bereich konstanten Durchmessers und einen 
dritten, sich erweitemden Bereich aufweisen. Dabei konnen der erste und der 
dritte Bereich zueinander spiegelsymmetrisch ausgebildet sein und sogar an- 
5 einander angrenzen, so dafl der mittlere zwette Bereich quasi entfallt bzw. nur 
eine verschwindende Lange aufweist. Der minimale Durchmesser des ersten, 
sich verjungenden Bereichs mufl dabei stets kleiner als der kleinste Durch- 
messer einer anzuschlieflenden Ader sein, so dafl der erste Bereich der Boh- 
rung stets einen Anschlag fur eine durch einen Aderfuhrungskanal einge- 

1 o schobene Ader bildet. Demgegeniiber mufl der kleinste Durchmesser des drit- 
ten Bereichs stets grofcer als der Durchmesser der Kontaktelemente sein, so 
dafl die Kontaktelemente durch die Bohrungen hindurch bis in den Bereich 
der Aderfuhrungskanale ragen. Idealerweise entspricht der kleinste Durch- 
messer des dritten Bereichs genau dem Auflendurchmesser der Kontaktele- 

15 mente. 

3ei der erfindungsgemafien Kabelanschlufl- oder -verbindungseinrichtung ist 
erfindungswesentlich die zuvor im einzelnen beschriebene Ausgestaltung 
des Aderaaufnahme- und -fuhrungsteils. Gegenstand der vorliegenden Erfin- 

20 dung ist somit nicht nur eine Kabelanschlufl- oder -verbindungseinrichtung, 
sondem auch ein Adernaufnahme- und -fuhrungsteil zur Verwendung in ei- 
ner KabelanschluB- oder -verbindungseinrichtung. Fur die konkrete Ausge- 
staltung der Kabelanschlufl- oder -verbindungseinrichtung, insbesondere des 
Steckteils und der Kabelaufnahme, gibt es verschiedene Moglichkeiten. 

25 Funktional wesentlich ist dabei lediglich, dafl das Steckteil und/oder die Ka- 
belaufnahme so ausgebildet sind, dafl einerseits das Steckteil und die Kabel- 
aufnahme miteinander verbindbar sind, dafl andererseits radiale KrSfte insbe- 
sondere auf den ersten, aus einem weichen, elastischen Material bestehenden 
Abschnitt des Adernaufnahme- und -fuhrungsteil ausgeubt werden. 

GemaU einer vorteilhaften Ausgestaltung der erfindungsgemSOen Kabelan- 
schlufl- oder -verbindungseinrichtung ist ein zwischen dem Steckteil und der 
Kabelaufnahme wirksames Kodierelement vorgesehen ist Hierzu weist bei- 
spielsweise der zweite Abschnitt eine Nut und das Steckteil eine zugeordnete 
Feder auf. Selbstvcrstandlich kann die Nut auch dem Steckteil und die Feder 
dem zweiien Abschnitt zugeordnet sein oder das Kodierelement kann auf 
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andere Art realisiert sein. Durch ein derartiges Kodierelement wird ein 
verpolsicherer Anschlufl eines Kabels an die Kontaktelemente des Steckteils 
sichergestellt. 

5 Nach einer vorteilbaften Ausgestaltung der erfindungsgemaflen Kabelan- 
schluB- oder -verbindungseinrichtung weist die Kabelaufhahme eine Hiilse 
mit einem AuBengewinde und das Steckteil eine Uberwurfmutter mit einem 
dem AuBengewinde der Hiilse entsprechenden Innengewinde auf. Somit 
konnen zum Zusammenbau der erfindungsgemaflen KabelanschluB- oder 
10 -verbindungseinrichtung die Kabelaufnahme und das Steckteil einfach zu- 
sammengeschraubt werden, wobei zwischen der Kabelaufnahme und dem 
Steckteil das Adernaufnahme- und -fuhmngsteil angeordnet ist. 

Die radiale Kraft auf das Adernaufnahme- und -fiihrungsteil kann dadurch 
15 einfach realisiert werden, daB das Steckteil ein innerhalb der Uberwurfinutter 
angeordnetes Hulsenteil aufweist, das Hulsenteil im montierten Zustand das 
Adernaufnahme- und -fiihrungsteil umschlieBt und der Innendurchmesser des 
Hulsenteils zumindest teilweise kleiner als der Aufiendurcbmesser des 
Adernaufnahme- und -fuhrungsteils ist. Durch die Anordnung eines derarti- 
20 gen Hulsenteils im Steckteil kann somit auf den ensten Abschnitt des Adern- 
aufnahme- und -fuhrungsteils eine radiale Kraft ausgeubt werden, wodurch 
die Aderfiihrungskanale zusammengedruckt und in den Aderfiihruhgskana- 
len eingefuhrte Adern festgeklemmt werden. Eine besonders vorteilhafte 
Klemmung der Adern in den Aderfuhrungskanalen in der Nahe der Positio- 
25 nierungshilfe wird dadurch erreicht, daB sich der Innendurchmesser des Hul- 
senteils in Richtung auf das Adernaufnahme- und -fuhrungsteil erweitert, mit 
anderen Worten, das Hulsentei an der der Kabelaufhahme abgewandten Seite 
den kleinsten Durchmesser aufweist. 

30 Jm einzelnen gibt es nun eine Vielzahl von Moglichkeiten, die zuvor be- 
schriebene erftndungsgemaBe KabelanschluB- oder -verbindungseinrichtung 
auszugestalten und weiterzubilden. Dazu wird verwiesen einerseits auf die 
dem Patentanspruch 1 nachgeordneten Patentanspniche, andererseits auf die 
nachfolgende Beschreibung eines bevorzugten Ausfuhrungsbeispiels in Ver- 

35 bindung mit der Zeichnung. In der Zeichnung zeigen 
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Fig. 1 eine perspektivische Ansicht einer erfindungsgemaBen Kabelan- 

schluB- oder -verbindungseinrichtung in geoffnetem Zustand, 

Fig. 2 eine der Fig. 1 entsprechende Ansicht der KabelanschluB- oder 

-verbindungseinrichtung im Kontaktierungszustand, 

Fig. 3 eine Prinzipskizze eines Adernaufnahme- und -fuhrungsteils ei- 

ner erfmdungsgemaflen KabelanschluB- und -verbindungsein- 
richtung im Schnitt und 

Fig. 4 ein Adernaufnahme- und -fuhrungsteil einer erfindungsgemaflen 

KabelanschluB- und -verbindungseinrichtung mit eingeschobe- 
nen und durch die Kontaktelemente kontaktierten Adern. 

15 Die Fig. 1 und 2 zcigen ein Ausfuhrungsbeispiel einer erfmdungsgemaflen 
Kabelanschlufi- oder -verbindungseinrichtung 1 zum stirnseitigen Anschlie- 
Ben der - in Fig. 3 und 4 dargestellten - Leiter 2 eines mehradrigen Kabels 3, 
welches insgesamt funf Adern 4 aufweist. Die erfindungsgem5Be Kabelan- 
schluB- oder -verbindungseinrichtung 1 ermoglicht das Anschliefien von 

20 nicht-abisolierten Leitern 2 dadurch, daB Kontaktelemente 5 von der Stira- 
seite des Leiters 2 her etsva in Richtung der Langsachse des Leiters 2 in den 
Leiter 2 eindringen. Dabei werden in der Regel litzenformige Leiter 2 ver- 
wendet, bei denen somit das Kontaktelement 5 zwischen die einzelnen 
Litzen des Leiters 2 eindringt. Aufgnind der Riickstellkraft der die einzelnen 

25 Leiter 2 umgebenden Aderisolationen 6 besteht eine zur elektrischen 
Kontaktierung ausreichendc Klemmkraft zwischen den einzelnen Litzen des 
Leiters 2 und dem in den Leiter 2 eingedrungenen Kontaktelement- 5. 

Die KabelanschluB- oder -verbindungseinrichtung 1 besteht im wesentiichen 
aus einem Steckteil 7, in dem die Kontaktelemente 5 angeordnet sind, einero 
Adernaufnahme- und -fuhrungsteil 8 und einer Kabelaufnahme 9. Zum An- 
schluB eines Kabels 3 an die KabelanschluB- oder -verbindungseinrichtung 1 
werden die einzelnen Adern 4 in Aderfiihrungskanale 10 eingeschoben, wel- 
che in dem Adernaufnahme- und -fuhrungsteil 8 vorgesehen sind. Bei dem in 
den Fig. 1 und 2 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel sind insgesamt funf zu- 
einander parallete Aderfiihrungskanale 10 in dem Adernaufnahme- und -fuh- 
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rungsteil 8 vorgesehen, so dafi die dort dargestellte Kabelanschlufi- oder -ver- 
bindungseinrichtung 1 2um elcktrischen ADSchlufi von Kabeln 3 mit maximal 
fiinf Adem 4 vorgesehen ist. Entsprechend den fiinf vorhandenen Aderfuh- 
rungskanalen 10 sind in dero Steckteil 7 auch fiinf Kontaktelemente 5 an- 
geordnet. 

Die Fig. 3 und 4 zeigen eine PrinzipdarsteUung des Adernaufnahme- und 
Fuhrungsteils 8, welches erfindungsgemaJi aus einetn ersten Abschnitt 1 1 aus 
einem weichen Material, insbesondere aus thermoplastischem Elastomer, und 
einem zweiten Abschnitt 12 aus einem harten Material, insbesondere' aus 
einem harten Thermoplast oder aus Keramik besteht In dem ersten Abschnitt 
11 sind die Aderfuhrungskanale 10 vorgesehen, wahrend der zweite Ab- 
schnitt 12 des Adernaufnahme- und -fuhrungsteils 8 eine Positionierungshilfe 
13 zur exakten Ausrichtung der Leiter 2 zu den Kontaktelementen 5 bildet. 
Das Adernaufnahme- und -fiihrungsteil 8 wird bevorzugt im Zwei-Kompo- 
nenten-Spritzgufiverfahren hergestellt, so dafi das Adernaufhahme- und 
-ruhrungsteil 8 einstiickig ist und der erste Abschnitt 1 1 mit dem zweiten Ab- 
schnitt 12 materialschlussig verbunden ist. 

20 In Fig. 3 ist ersichtlich, dall der Durchmesser der Aderfuhrungskanale 10 
grofier ist als der Durchmesser der anzuschliefienden Adem 4. Dabei wird der 
Durchmesser der Aderfuhrungskanale 10 so gewahlt, dafi er dem grSBten 
Durchmesser der zum Anschlufi an die Kabelanschlufi- oder verbindungsein- 
richtung 1 vorgesehenen Adem 4 entspricht Dadurch, dafi die Aderfuh- 

25 i-ungskanale 10 in dem ersten, aus weichem Material bestehenden Abschnitt 
I 1 des Adernaufnahme- und -fuhrungsteils 8 vorgesehen sind, konnen die 
Aderfuhrungskanale 10 durch Ausubung einer radialen Kraft auf den ersten 
Abschnitt 1 1 des Adernaufnahme- und -fuhrungsteils 8 soweit zusanv 
mengedriickt werden, dafi eine ausreichende axiale Fixierung der einzclnen 

30 Adern 4 in den Aderfuhrungskanalen 10 erreicht wird. 

Die Positionierungshilfe 13 des Adernaufnahme- und -fuhrungsteils 8 weUt 
den Aderfuhrungskanalen 10 zugeordnete Bohrungen 14 auf, wobei die 
Bohrungen 14 aus einem ersten, an die Aderfuhrungskanale 10 anschlieflen- 
35 den, sich verjungenden Bereich 15, einem zweiten Bereich 16 konstanten 
Querschnitts und einem dritten, sich erweiternden Bereich 17 bestehen. Der 
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erste, sich verjungende trichterformige Bereich 15 der Bohrung 14 dient zur 
exakten Positionierung einer durch den Aderfuhrungskanal 10 durchge- 
schobenen Ader 4. Dadurch, daB sich der erste Bereich 15 der Bohrung 16 
irichterformig verjiingt, erfolgt stets eine "Selbstausrichtung" der eingescho- 
benen Adern 4 und damit auch der zu kontaktierenden Leiter 2, so dafl die 
Mittellinie eines eingeschobenen Leiters 2 stets mit der Mittellinie der Boh- 
rung 14 ubereinstimmt. 

Wahrend Fig. 3 das Ademaufnahme- und -fuhrungsteil 8 mit eingeschobenen 
Adern 4, jedoch ohne Kontaktelemente 5 zeigt, sind in Fig. 4 auch die aus der 
cntgegengesetzten Richtung eingeschobenen Kontaktelemente 5 dargestellt. 
So wie die Bereiche 15 der Bohrungen 14 eine exakte Ausrichrung der 
Adern 4 bewirken, so bewirken die konusfdrmigen Bereiche 17 der Bohrun- 
gen 14 eine exakte Ausrichtung der Kontaktelemente 5. Entspricht der 
AuBendurchmesser der Kontaktelemente 5 dem kleinsten Durchmesser der 
Bohrung 14, d. h. dem Durchmesser des mittleren Bereichs 16, so trifft ein 
durch die Bohrung 14 der Positionierungshilfe 13 durchgeschobenes Kon- 
taktelement 5 stets genau mittig auf eine in einen Aderfuhrungskanal 10 ein- 
geschobene Ader 4 und damit auch stets mittig auf den von der Adensola- 
tion 6 umgebenen Leiter 2. Durch die zuvor im einzelnen beschriebene 
Ausgestaltung der Positionierungshilfe 13 sowie die materialschliissige Ver- 
bindung des ersten, die Aderfiihrungskanale 10 aufweisenden Abschnitts 11 
und des zweiten, die Positionierungshilfe 13 aufweisenden Abschnitts 12 des 
Ademaufnahme- und -fuhrungsteils 8 ist gewShrleistet, dafl die Kontaktele- 
mente 5 stets mittig auf die Stirnseite der Leiter 2 treffen. Dadurch ist dann 
auch ein optimaler elektrischer Kontakt zwischen den Leitern 2 und den 
Kontaktelementen 5 sichergestellt. 

Eine bevorzugte Moglichkeit des Zusammenbaus der erfindungsgemaflen 
Kabelanschlufi- Oder -verbindungseinrichtung 1 ist in den Fig. 1 und 2 darge- 
stellt Bei dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiei konnen die Kabelaufhahme 
9 und das Steckteil 7 dadurch miteinander verschraubt werden, dafl die Ka- 
belaufhahme 9 eine Hulse 18 mit einem Auflengewinde 19 und das Steckteil 7 
eine Oberwurfmutter 20 mit einem dem Auflengewinde 19 der Hulse 18 ent- 
sprechenden Innengewinde 21 aufweist. Im zusammengebauten Zustand der 
Kabelanschlufi- oder -verbindungseinrichtung 1 ist dann das Adernauf- 
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nahme- und -fuhrungsteil 8 von der Hulse 1 8 und der Uberwurfmutter 20 urn- 
schlossen. 

Das Steckteil 7 weist eine Innenhtilse 22 und einen die Kontaktelemente 5 
5 fiufnehnienden Kontakttrager 23 auf. Die Innenhulse 22, welche im Kontak- 
tierungszustand das Ademaufnahme- und -fuhrungsteil 8 formschlflssig um- 
gibt, weist einen Innendurchmesser auf, der zumindest teilweise kleiner als 
der Auflendurchmesser des Aufhahme- und -fuhrungsteils 8 ist. Die Innen- 
kontur der Innenhulse 22 ist nun so gewahlt, daB im montierten Zustand der 

io KabelanschluB- oder -verbindungseinrichtung 1 der erste Abschnitt 11 des 
Ademaufnahme- und -fuhrungsteils 8 durch die Innenhulse 22 zusammenge- 
driickt wird, so daB in die Adernfuhrungskanalen 10 eingeschobene Adern 4 
festgeklemmt werden. Bei dem in den Fig. 1 und 2 dargestellten Ausfiih- 
rungsbeispiel der erfindungsgemafien KabelanschluB- oder -verbindungsein- 

15 richtung 1 weist die Kabelaufnahnie 9 noch einen Klemmkafig 24 auf, wel- 
cher als Zugentlastung fur das eingelegte Kabel 3 fiingierL 

Neben der in den Fig. 1 und 2 dargestellten Realisierung insbesondere des 
Steckteils 7 und der Kabelaufnahme 9, bei der die Hulse 18 der Kabelauf- 

20 nahme 9 und die Uberwurfmutter 20 dem Steckteil 7 zugeordnet sind, ist 
auch eine solche Ausfuhrung moglich, bei der die Uberwurfinutter der Kabel- 
aufnahme zugeordnet ist und das Steckteil eine Hulse mit einem Auflenge- 
winde aufweist. Ebenso kann ein eine radiale Kraft auf das Adernauftiahme- 
und ^fuhrungsteil ausvibendes Hiilsenteil statt in dem Steckteil in der Kabel- 

25 aufnahme angeordnet sein. 



Patentanspruche: 



1 . KabelanschluB- oder -verbindungseinrichtung zum stimseitigen Anschlies- 
sen der Leiter (2) eines vorzugsweise mehradrigen Kabels (3), mit einem mit 
Kontaktelementen (5) versehenen Steckteil (7) 3 mit einem Adernaufhahme- 
und -fuhningsteil (8) und mit einer Kabelaufnahme (9), wobei das Ademauf- 
nahme- und -fuhningsteil (8) AderfuhrungskanSle (10) aufweist und wobei 
das Steckteil (7) und die Kabelaufnahme (9) miteinander verbindbar, insbe- 
sondere verschraubbar sind und im zusammengebauten Zustand das Adern- 
aufhahme- und -fuhningsteil (8) zwischen dem Steckteil (7) und der Kabel- 
aufnahme (9) angeordnet bzw. von dem Steckteil (7) und der Kabelauf- 
nahme (9) umschlossen ist, dadurch gekennzeiehnet, daB das Adernauf- 
nahme- und -fuhningsteil (8) aus einem ersten Abschnitt (11) aus weichem 
Material und einem zweiten Abschnitt (12) aus hartera Material besteht und 
dafl im ersten Abschnitt (1 1) die Aderfuhrungskanale (10) und im zweiten Ab- 
schnitt (12) eine Positionierungshilfe (13) zur exakten Ausrichtung der Lei- 
ter (2) zu den Kontaktelementen (5) ausgebildet sind. 

2. KabelanschluB- oder -verbindungseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeiehnet, daB der erste Abschnitt (11) aus einem weichem Kunststoff, 
insbesondere aus einem thermoplastischem Elastomer, und der zweite 
Abschnitt (12) aus einem hartem Kunststoff, insbesondere aus einem harten 
Thermoplast, oder aus einem keramischen Material besteht. 

3. KabelanschluB- oder -verbindungseinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeiehnet, daB der erste Abschnitt (11) und der zweite 
Abschnitt (12) einteilig ausgefuhrt sind, insbesondere materialschlussig 
miteinander verbunden sind. 

4. KabelanschluB- oder -verbindungseinrichtung nach einem der Anspriiche 
1 bis 3, dadurch gekennzeiehnet, dafl der Durchmesser der einzelnen Ader- 
fuhrungskanale (10) dem groBten Durchmesser der anzuschlieBenden Adeni 
(4) entspricht. 
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5. KabelanschluB- oder -verbindungseinrichtung nach einem der Anspruche 
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daD die Positionierungshilfe (13) den ein- 
zelnen Aderfuhrungskanalen (10) des Ademaufhahme- und -fuhrungsteils (8) 
zugeordnete Bohrungen (14) aufweist und die Bohrungen (14), von den 
Aderfiihrungskanalen (10) aus gesehen, einen sich verjiingenden Querschnitt 
aufweisen. 

6. KabelanschluB- oder -verbindungseinrichtung nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Bohrungen (14) der Positionierungshilfe (13) trich- 
terfbrmig oder konusfbrmig ausgebildet sind. 

7. KabelanschluB- oder -verbindungseinrichtung nach Anspruch 5 oder 6, 
dadurch gekennzeichnet, dafl die Bohrungen (14) der Positionierungs- 
hilfe (13) einen Anschlag fur die durch die Aderfuhrungskanale (10) des 
Ademaufnahme- und -fiihrungsteils (8) eingeschobenen Adem (4) bilden. 

8. KabelanschluB- oder -verbindungseinrichtung nach einem der Anspruche 
5 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Bohrungen (14) der Positionie- 
rungshilfe (13) einen ersten, an die Aderfuhrungskanale (10) des Ademauf- 
nahme- und -fuhningsteils (8) anschlieflenden, sich verjiingenden Be- 
reich(15), einen zweiten Bereich (16) konstanten Querschnitts und einen 
dritten, sich erweiternden Bereich (17) aufweisen. 

9. KabelanschluB- oder -verbindungseinrichtung nach einem der Anspruche 
1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB ein zwischen dem Steckteil (7) und der 
Kabelaufnahme (9) wirksames Kodierelemente vorgesehen ist, beispielsweise 
der zweite Abschnitt (12) eine Nut und das Steckteil (7) eine zugeordnete 
Feder aufweist. 

10. KabelanschluB- oder -verbindungseinrichtung nach einem der Anspruche 
I bis 9 dadurch gekennzeichnet, daB die Kabelaufnahme (9) eine Hulse (18) 
mit einem AuBengewinde (19) aufweist und dem Steckteil (7) eine Oberwurf- 
mutter (20) mit einem dem AuBengewinde (19) der Hulse (18) entsprechen- 
den Innengewinde (21) zugeordnet ist. 
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11. KabelanschluB- oder -verbindungseinrichtung nach Anspruch 10, da- 
durch gekennzeichnet, dafl das Steckteii (7) eine innerhalb der Oberwurf- 
mutter (20) angeordnete Innenhiilse (22) aufweist, die Innenhiilse (22) im 
montierten Zustand das Ademaufnahme- und -fuhrungsteil (8) umschlieBt 
und der Innendurchmesser der Innenhiilse (22) zumindest teilweise kleiner ist 
als der AuBendurchmesser des Ademaufnahme- und -fuhrungsteils (8). 

12. Kabelanschlufl- oder -verbindungseinrichtung nach Anspruch 11, da- 
durch gekennzeichnet, dafi sich der Innendurchmesser der Innenhulse (22) in 
Richtung auf das Adernaufhahme- und -fuhrungsteil (8) erweitert. 

33. KabelanschluB- oder -verbindungseinrichtung nach einem der Anspruche 
I bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB das Steckteii (7) einen Kontakttrager 
(23) mit Bohrungen zur Aufhahme der Kontaktelemente (5) aufweist und die 
Kontaktelemente (5) an ihrem dem Ademaufnahme- und -fuhrungsteil (8) 
zugewandten Ende KontaktspieBe aufweisen. 

14. Ademaufnahme- und -fuhrungsteil mit Aderfuhrungskanalen (10) rur 
Verwendung in einer KabelanschluB- oder -verbindungseinrichtung zum 
stirnseitigen Anschliefien der Leiter (2) eines vorzugsweise mehradrigen Ka- 
bels (3), mit einem mit Kontakteiementen (5) versehenen Steckteii (7), nach 
einem der Anspriiche 1 bis 13, bestehend aus einem ersten Abscbnitt (11) aus 
einem weichen Material, insbesondere thermoplastischem Elastomer, und 
einem zweiten Abschnitt (12) aus einem hartem Material, insbesondere einem 
harten Thermoplast oder einem keramischen Material, wobei im ersten Ab- 
schnitt (11) die Aderfuhmngskanale (10) und im zweiten Abschnitt (12) eine 
Positionierungshilfe (13) zur exakten Ausrichtung der Leiter (2) zu den 
Kontakteiementen (5) ausgebildet sind. 



6» *» 

- 16- 



Zusammenfassung: 

Dargestellt und beschrieben ist eine KabelanschluB- oder -verbindungsein- 
richtung (1) zum stirnseitigen Anschlieflen der Leiter (2) eines vorzugsweise 
5 mehradrigen Kabels (3), mit einem mit Kontaktelementen (5) versehenen 
Steckteil (7), mit einem Adernaufnahme- und -fuhrungsteil (8) und mit einer 
Kabelaufnahme (9), wobei das Adernaufnahme- und -fuhrungsteil (8) Ader- 
Jxihrungskanale (10) aufweist und wobei das Steckteil (7) und die Kabeiauf- 
nahme (9) miteinander verbindbar, insbesondere verschraubbar sind und im 
io zusammengebauten Zustand das Adernaufnahme- und -fiihiungsteil (8) zwi- 
schen dem Steckteil (7) und der Kabelaufnahme (9) angeordnet bzw, von 
dem Steckteil (7) und der Kabelaufnahme (9) umschlossen ist 

Bei der dargestellten erfindungsgemafien KabelanschluB- oder -verbindungs- 
15 einrichtung (1 ) ist eine moglichst exakte Ausrichtung der einzelnen Adern (4) 
2U den Kontaktelementen (5) des Steckteils (7) dadurch realisiert, dafl das 
Adernaufnahme- und -fuhrungsteil (8) aus einem ersten Abschnitt (11) aus 
weichem Material und einem zweiten Abschnitt (12) aus hartem Material be- 
steht und dafl im ersten Abschnitt (1 1) die Aderfuhrungskanale (12) und im 
20 zweiten Abschnitt (12) eine Positionierungshilfe (13) zur exakten Aus- 
richtung der Leiter (2) zu den Kontaktelementen (5) ausgebildet sind. 




Fig. 2 




Fig. 3 
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Fig. 4 



